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<<Para conservar a las especies es necesario preservar sus 
distribuciones (Lomolino et al., 2006)>>

1. Contexto

Lomolino et al., 2006. Distribution of species. In: Lomolino, M. V., Riddle, B.
R. & Brown, J. H. (eds.), Biogeography, 3rd edition. Sinauer Associates.
Sunderland, U.S.A., 65–96 pp



Wikipedia 2020

1. Contexto

Distribución de una especie:



En biología/biogeografía dibujamos la distribución de las 

especies como representaciones cartográficas cuyos 
límites son definidos desde el acúmulo de 

observaciones puntuales

1. Contexto

Distribución de una especie:



Distribución de una especie:

1. Contexto



Desde la Biogeografía:

• Se analizan los patrones de distribución de los seres vivos en el 
espacio y en el tiempo

2. Introducción



• Los modelos de distribución de las especies (SDM) se 

posicionan una herramienta esencial para analizar la relación 

entre las especies y el ambiente:

Biogeografía:

 Planificación Conservación/Manejo Biodiversidad

 Análisis de Invasión Biológicas

 Geografía de la transmisión de enfermedades

…

2. Introducción



2. Introducción-SDM

Modelo (RAE)
4. Esquema teórico, generalmente en forma matemática, de 
un sistema o de una realidad compleja.

https://www.isglobal.org/coronavirus

https://www.isglobal.org/coronavirus


Modelo de Distribución de especies (SDM):

5. Aproximaciones empíricas o matemáticas del territorio que 
ocupa una especie (Sillero et al., 2010. BAHE).

Modelo (RAE)
4… 

2. Introducción-SDM



Modelos de Distribución de Especies (SDMs):

Análisis 
Biogeográfico de la Biodiversidad 

2. Introducción-SDM

>Imagen libre vía web



Distribución de las especies:
Presencias/Ausencias

3. Metodología

n1

n0



Distribuciones o datos de Ocurrencia

 Museos y colecciones (datos go-referenciados)

 Muestreos de campo

 Atlas de distribución

 Bases de datos globales 
(GBIF)

3. Metodología

Museo Nacional de Historia Natural del Instituto 
Smithsoniano (Estados Unidos)



Variabilidad ambiental: Variables predictoras

3. Metodología

De NASA images by Reto Stöckli - http://earthobservatory.nasa.gov/Features/BlueMarble/BlueMarble_monthlies.php, Dominio 

público, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12233570



1. Climáticas

2. Topográficas

3. Litológicas

4. Relacionadas con otras especies

5. De actividad humana

6. Espaciales/Históricas

3. Metodología

>Imagen libre vía web



>https://www.usgs.gov/products/maps/topo-maps

3. Metodología-Fuentes

U.S. Geological Survey

2. Topográficas



3. Metodología-Fuentes

> Gridded Population of the World (GPW), v4. 2010. 

> Digital Chart of the World, downloaded from http://www.diva-gis.org.

5. De actividad humana



T Anuales

P Anuales

3. Metodología-Fuentes

> http://chelsa-climate.org/

> https://www.worldclim.org/
2061/2100

2061/2100

1. Climáticas



10 x10 km2

50 km (0.5 °)  

3. Metodología-Resolución

10 x10 km2 UTM



Real et al. (2006) Obtaining environmental favourability functions from logistic regression. 

Environ. Ecol. Stat. 13, 237-245.

Modelando
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•Regresión logística

•Función de favorabilidad – FF

GLM: Función de Favorabilidad

n1: presencias
n0: ausencias

3. Metodología-SDM-FF
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Acevedo & Real (2012 ) Favourability: Concept, distinctive characteristics and potential usefulness. 

Naturwissenshaften 99, 515-522. 

VariablesConstante Coeficientes



El modelado de la 
distribución de las especies

nn2211 x...xxy βββ ++++=a

FF= Favorabilidad 
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3. Metodología-SDM-FF
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nn21 x...PTy1 βββ ++++=a

3. Metodología-SDM-FF

0 1

FF= F Presente FF= F Futuro

nnF2F1 x..PTy2 βββ ++++=a

2021-2060

Pronósticos de Futuro

Romero, D. et al., 2014. Uncertainty in distribution forecasts caused by taxonomic ambiguity under climate 

change scenarios: a case study with two newt species in mainland Spain. Journal of biogeography 41(1): 

111-121



Probabilidad = Estocasticidad-Ambiente

Favorabilidad = Estocasticidad-Ambiente

3. Metodología-SDM-FF
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Favorabilidad ~ Ambiente

Favorabilidad - Propiedades



0 1

3. Metodología-SDM-FF

F=Presencia

Favorabilidad - Propiedades

F= Amb. Fav. Presencia



4. SDM/Aplicaciones

Miguel Lucas. Técnicas, Trucos. Pinterest



Algunas aplicaciones:

 Determinar la distribución potencial

 Definir estrategias para el manejo de la biodiversidad

 Definir áreas de alto potencial de colonización (Invasiones biológicas)

 Predecir cambios en la distribución frente a escenarios 
de cambio climático 

Diseñar estrategias de control sobre vectores de 
enfermedades que afectan al hombre

4. SDM/Aplicaciones



1. Mejorar el conocimiento sobre la distribución potencial 
de las especies 

4. SDM/Aplicaciones

>Imagen libre vía web



Modelos de distribución F como Atlas de favorabilidad, 
herramienta alternativa a la existencia de un Atlas de distribución 
de las especies;

> Zonas favorables como Zonas Potencialmente Ocupadas 

1. Ayudar a solventar huecos en las distribuciones
2. Diseñar muestreos dirigidos; 

previo & más económico 

A aumentar esfuerzos de muestreos

4. SDM/Aplicaciones



Melanophryniscus
montevidensis (EN)
Sapito de Darwin

0 1

4. SDM/Aplicaciones

 Resultados



Pleurodema
bibroni (VU)

4. SDM/Aplicaciones

 Resultados

0 1



2. Resolver incógnitas de Conservación 

4. SDM/Aplicaciones

>Imagen libre vía web



Se distribuyó ampliamente en hábitats abiertos en todo el continente, 

en la actualidad la distribución se reduce significativamente, 

especialmente en la parte sur de su rango.

4. SDM/Aplicaciones

Coelho, L. et al., 2018. Understanding factors affecting the distribution of the maned Wolf (Chrysocyon
brachyurus) in South America: Spatial dynamics and environmental drivers. Mammalian Biology, 92; 
54-61
Romero et al., 2018. De cerca. Investigación & Ciencia, Nº 507. Diciembre 2018.



4. SDM/Aplicaciones

Foto: Adriano Gambarini/Diego Queirolo. Queirolo et al., 2011



Torres et al., 2013

Mediante modelos/Solo-Clima

• Principales determinantes de 
distribución Aguará:

 Temperatura
 Precipitaciones 
(trimestre más cálido)

Torres, R. et al., 2013. Modelling potential impacts of climatechange on the bioclimatic envelope and 
conservation of the Maned Wolf(Chrysocyon brachyurus). Mamm. Biol. 78, 41–49.

4. SDM/Aplicaciones



(a) spatial; 

(b) topo-climatic; 

(c) land cover; 

(d) anthropogenic

 Pero Si Incluimos Otros Factores

4. SDM/Aplicaciones



(a) spatial; 

(b) topo-climatic; 

(c) land cover; 

(d) anthropogenic

 Pero Si Incluimos Otros Factores

4. SDM/Aplicaciones

Coelho et al., 2018. Understanding factors affecting the distribution of the maned Wolf (Chrysocyon

brachyurus) in South America: Spatial dynamics and environmental drivers. Mammalian Biology, 92; 54-
61



(a) spatial; 

(b) topo-climatic; 

(c) land cover; 

(d) anthropogenic

 Pero Si Incluimos Otros Factores

4. SDM/Aplicaciones

Coelho et al., 2018. Mammalian Biology, 92; 54-61

F Combinada



4. SDM/Aplicaciones

Factores Explicativos

Coelho et al., 2018. Mammalian Biology, 92; 54-61

F Combinada



 Conclusiones

 Dispersantes 
(en declive)

4. SDM/Aplicaciones

o Sumidero

o Fuente (↑ Densidades registradas)



3. Definir estrategias específicas para la gestión 
de la biodiversidad

4. SDM/Aplicaciones



Identificación de zonas favorables y desfavorables

El caso del Águila Perdicera en España (LC)

Muñoz et al. (2005) Diversity and Distributions 11: 477–486) Modelling the distribution of Bonelli’s eagle in 

Spain: implications for conservation planning

4. SDM/Aplicaciones



Desde 1996-2004

7.727.477,76 €

Proyectos LIFE

 Zonas de Manejo Vs. Favorabilidad

4. SDM/Aplicaciones

Águila Perdicera
Aquila fasciata

Muñoz et al. (2005) Diversity and Distributions 11: 477–486



4. Pronósticos de Cambio Climático

4. SDM/Aplicaciones



4. SDM/Aplicaciones



4. SDM/Aplicaciones

Estrada, A. & Real, R. (2018) PlosOne doi.0197496.



4. SDM/Aplicaciones

Estrada, A. & Real, R. (2018) PlosOne; Romero et al., (2019) ABC, 42(2).

Ilustración: Luis Terrones/AE. Gelis.

Índice de Inseguridad; Grado de 
Protección Favorable por Espacios 
Protegidos



Muchas Gracias por vuestra atención!!

davidrpbio@fcien.edu.uy

<<Con mis alertas de mal tiempo probable, trato 
de evitar la necesidad de un bote salvavidas>>

Robert FitzRoy


